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AGENDA

BEV — BATTERY ELECTRIC VEHICLE
Nyheter

Felsdkning
MYCOMPASS:

Innehall, Tillgang, Anvandning
MULTI OCH SDP3:

Innehall, Tillgang, Anvandning
VOTI:

Myter




BEV UTBUD



NUVARANDE BEV

URBAN

Produktionsstart: 2021
SPECIFIKATIONER

Hjulkonfiguration:
B4x2, 6x2, 6x2*4

Hyttalternativ: P, L
Drivlina: EM C1-2 (P160)

Batterikapacitet:
300 kWh installerad

Rakvidd: Upp till 250 km




NASTA GENERATION BEV @

REGIONAL

Produktionsstart: November 2023
SPECIFIKATIONER

Hjulkonfiguration:
Adx2, B6x2*4

Hyttalternativ: R, S
Drivlina: EM C3-6 (P160+)

Batterikapacitet:
624 kWh installerad

Rackvidd: Upp till 350 km




VIKTIGA BEV-
KOMPONENTER




URBAN BEV SYSTEMOVERSIKT

FYSISKT UTSEENDE

Batterier
CCS2
Laddningsuttag ST N
2 \Yﬁ:
5 =
I‘ ‘-.’ “
= |
Elmaskin i
% 4
Under hytt: ol A=l - Hg 11k G
Dubbel vaxelriktare lloligs B | sRliclids SRllcollcl R (% J
DC/DC-omvandlare }_ '_
C-box
PC-box 13
1 batteri
Batterier



URBAN BEV SYSTEMARKITEKTUR

SCHEMATISK

Inverter
=/ ~
CCs
Bodybuilder
granssnitt
2 batterilddor med 2 2 batterilddor med 2
paket vardera ; paket vardera

EACS DC/DC Varmare Varmare
Elektrisk 24V
luftkompressor ‘ :
(,t?,romS/ } BEV 5 Batterier i BEV 9 Batterier
fjadring) : :



REGIONAL BEV SYSTEMOVERSIKT

FYSISKT UTSEENDE

Batterier

Under hytt:
Dubbel vaxelriktare
DC/DC-omvandlare

C-box
PC-box
2 batteri 24V

CCSs2
Laddningsuttag Batterier

Elmaskin

i
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REGIONAL BEV SYSTEMARKITEKTUR @)

SCHEMATISK

Bodybuilder
granssnitt
Ladduttag
CCs
Bodybuilder _
interface PC-box
AC AC PC-box

Komp 1 Komp 2

o n

Elektrisk 24V
luftkompressor

(broms/ :

fjadring) | BEV 6 Batterier

Inverter
=/ ~
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ORDLISTA

FRAMDRIVNINGSBAT TERIER

Laddningsstatus (SoC)

SoC-fonster

Installerad energi

Anvandbar energi

Urladdningsdjup (DoD)

Energitathet

Kapacitet i procent av total
kapacitet (ur ett installerat eller
anvandbart perspektiv)

Kapacitet som gors tillganglig
for att optimera livslangd,
uteffekt och sakerhet. Inte
synlig for anvandaren

Nominellt installerad kapacitet

Faktisk tillganglig kapacitet
tack vare SoC-fonster

Motsatsen till SoC, d.v.s.
(100%-SoC). Procentandel av
utnyttjad total kapacitet

Mangden energi som far plats i
batteriernas storlek eller vikt

Halsotillstand (SoH)

Cyklad energi

Total cyklad energi

Garanti slut (EoW)

End of Life (EolL)

Maximal tillganglig kapacitet i
procent av den ursprungliga
tillgangliga kapaciteten.
Forsamras med tiden

Mangden energi som laddas
och laddas ur i batteriet

Total mangd energi som kan
laddas och laddas ur under
batteriets livstid genom extern
laddning, regenerering etc..

SoH-niva dar det inte langre ar
mojligt att uppna den initiala
specificerade prestandan hos
framdrivningsbatterierna.
Industriell term, inte att férvaxla
med basgaranti

SoH-niva dar batteriet ar

oanvandbart .



ORDLISTA

FRAMDRIVNINGSBATTERIER

Aldrig fulladdad

Anvandbar energi

Installerad
energi SoC-fonster
Urladdningsniva
Aldrig urladdad

SoH SoH
100% 80%

A SoH (%)
100 %

EoW (Garantins slut)*

EoL (Slutet av livscykeln)

>

Total energigenomstrémning (MWh)

* Se forklaring pa foregdende sida
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BATTERICELL

KEMI

Tva olika typer av cellkemi fér tunga
lastbilar

LFP = Lithium Iron Phosphate
NMC = Nickel Manganese Cobalt

P& Scania anvander vi NMC-battericeller for vart
nuvarande sortiment av framdrivningsbatterier.

Kort om NMC-battericeller

Den vanligaste typen av battericeller i elfordon idag.
De kan sorteras in i flera underkategorier med
variationer i kemisk sammansattning. | senare
generationer har andelen nickel 6kat medan andelen
kobolt har minskat.

NMC-batterier har hdg energitathet, vilket gor dem
lampliga for tunga fordon dar belastningen ar
avgorande. Med motsvarande kapacitet vager NMC-
batterier normalt mindre an jarnbaserade LFP-
batterier. Skillnaden tenderar dock att vara mindre for
varje ny batterigeneration.




BAT TERITILLVERKNING

INSTALLATIONEN

Batterierna star for en stor del av .
fordonspriset och har darmed stor inverkan northV0|t
pa kundens totala driftsekonomi (TOE).
Batteripriserna forutspas sjunka under Tillverkning av celler
2030-talet, men redan med denna nya
batterigeneration kommer vi att se goda
forbattringar for kunden TOE.

De helt nya battericellerna som anvandsii
den har generationen eldrivna lastbilar fran

Scania tillverkas av Northvolt. Cellerna SCANIA
monteras i moduler och senare i paket i
Scanias egna anlaggningar. Syftet med
detta upplagg ar att sakerstalla en

toppmodern leveranskedja, med stora
anstrangningar for hallbar produktion.

Batterihanteringssystemet (BMS) ar ocksa
utvecklat internt pa Scania, vilket gor att vi
har full kontroll och évervakning av vara
batterier.

Modul Montering Pack Montering BMS Intern
utveckling

15



VARFOR NORTHVOLT?

SOM LEVERANTOR AV BATTERICELLER

Hallbarhet

Cellleverantor med en holistisk och
transparent hallbarhetsstrategi.
Northvolts mal &r att uppna en 90-
procentig minskning av cellernas

koldioxidavtryck till 2030 jamfort s &
med industrins referenscell.

Flode !

Fran brytning av rdmaterial till 7 ooy [ over [ watorias

produktion och anvandning av | ‘
atervunna metaller

Strategiskt partnerskap
Europeisk leverantor som utvecklar
battericeller for och med Scania R&D

Northvolt’s strategic pillars

Kalla: Northvolt H3llbarhet och Arsredo visning 2022
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FRANMDRIVNINGSBAT TERIER

GRUNDER

Battericeller finns i olika varianter som CELLTYP MODUL BATTERIPACK
har olika for- och nackdelar.

Prismatiska celler har hog

energitathet, god sakerhetsprestanda

och ar Scanias valda format.

Celler monteras i moduler som
monteras i paket. Olika generationer
har olika format.

CYLINDRISK _ PRISMATISK

\_. s
N
b

Katodmaterial . — il
(NCA, NMc, Lrp)  OveZTycksvent
=,

Overtrycksventil
- Pol

P | Skyddshélje
Anodmateria
- Pol Katodmaterial Anodmaterial

Anodmaterial (grafit)
(grafit) Separatormembran Separator (NCA, NMC, LFP) (grafit) Separator

\
atod
(NCA, NMC, LFP)




BATTERIHANTERINGSSYSTEM (BMS) @

Batterierna har styrsystem pa modul- CMC BJB BMS
paket och fordonsniva for att Styrenhet for cellhantering Kopplingsdosa for batteri Batteri Ledningssystem

optimera prestanda och
sakerhetsfunktioner.

Batterihanteringssystemet (BMS)
overvakar standardutmatningarna av
spanning, temperatur och strom.

Cell Management Controller (CMC),
Battery Junction Box (BJB) och BMS
beraknar data for fordons
applikationsoptimeringar genom att
mata halsotillstand (SoH),
laddningstillstand (SoC) och
battericellsbalansering.

BMS hanterar ockséa
sakerhetskritiska funktioner, sdsom
termisk rusningsavstangning, over-
/underspanning och forser
batteripaketen med
kortslutningsskydd.
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NYA FRAMDRIVNINGSBATTERIER

MP10 OCH MP20

Framdrivningsbatterierna som anvands i var
nya regionala batteridrivna elbil finns i olika
storlekar och former for att kunna packa sa
mycket energi som mojligt tillsammans med
chassiramarna samtidigt som man bibehaller
tillrackliga axelavstand och utrymme for
andra elektriska komponenter som ar
avgorande for systemet.

Batterierna ar monterade i den nya
megastrukturen. Batterierna i den nya BEV,en
kombineras genom att anvanda ett MP20-
paket och ett MP10-paket pa varje sida av
ramen, men i omvant lage.

Dessa batteripaket utgor
energilagringssystemet. Sjalva batteripaketet
ar en sakerhetsdesign gjord av gjuten
aluminium som ar mycket robust for att
motsta yttre kraft och brand.

Designen innehaller ocksa ett kylsystem i
varje lager for att maximera battericellernas
prestanda.

MP10
MP20 104 kWh Installerad energi, ~ 620 kg

208 kWh Installerad energi, ~1150 kg

Batteritid upp till 12 &r med cykliska energigréanser:
MP10 = 500 MWh

MP20 = 1000 MWh
20



BATTERIETS STRUKTUR

INTRODUKTION AV MEGASTRUKTUREN

Upphangningspunkter

De olika formerna pa framdrivningsbatterierna (MP10,
MP20) gor det maijligt att packa s&@ mycket energi som
mojligt vid sidan av chassiramarna samtidigt som ett
tillrackligt axelavstand och utrymme for andra elektriska
komponenter som &r avgdrande for systemet bibehalls.

Den nya batteristrukturen anvander .
fyra gummiupphangningspunkter, -
vilket leder till en minskning av -
belastningsnivan i installationen och i
batterierna. Den nya
batteristrukturen rymmer 624 kWh
(312 kWh pa varje sida) vilket ger en
totalvikt pa 4,2 ton tillsammans med
megastrukturen. Pa grund av : : e e
batteriets storlek och vikt kravs olika ' RUP”. - R\ \
installationslosningar for olika i ¥
fordon.
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ELMASKIN

EM C3-6

Den elektriska maskinen omvandlar energin
som lagras i batterierna till drivkraft. | en BEV
ersatter den helt forbranningsmotorn och
dess vaxellada.

EM 400 C3-6

Beteckning EM 450 C3-6

Familjenamn EM C3-6

Tidigare namn P160+

Produktion frdn23.11

Anvands i (upp till64 ton)

BEV Elmaskin
Kommersiell beteckning

Exempel: EM 400 C3-6

EM — Elmaskin
400 — 400kW

C — Centralt lage
A — Axel lage (TBD)

3 — 3 Elmotorer
6 — 6 Vaxlar

Tre E-maskiner med dubbla ingdende axlar
Vaxling utan momentavbrott

Ingdende vridmoment 2 800 Nm

Elektrisk kraft 400 or 450 kW

Vikt 630 kg (med kablar)

Flera alternativ for kraftuttag:
Elektriska och mekaniska granssnitt
Fran 30 to 230kW

22



PTO LOSNINGAR

FOR DRIVLINA EM C3-6

PTO EL
Ett elektriskt kraftuttag som ger 650V DC
direkt fran fordonets batterisystem.

PTO EM (FFU)

Ett elektromekaniskt kraftuttag. Drivs av
batterisystemet och en separat elmotor
med en traditionellt PTO granssnitt.

PTO EG

PTO EC

Ett mekaniskt kraftuttag som drivs av
fordonets framdrivningsmotor. Dess
position ar densamma som for en
traditionell vaxelldda PTO for ICE.

23



SERVICE FOR BEV




EN VANLIG FRAGA

VARFOR BEHOVER BEV,S REPARERAS OCH UNDERHALLAS'?

REPARATION

Komponenter som overforts

Med tanke pa vad som utgor nasta
generations BEV forvantas cirka 50 % av
reparationskostnaden under 5 ars drift vara
relaterad till de forbranningsmotoriska
overforingskomponenterna. Detta i sig
utgor en utmaning nar det galler att minska
den totala reparationskostnaden.

Icke-6verférbara och modifierade
komponenter

Den elektriska framdrivhningsenheten ska
i teorin ge mindre reparationsbehov. Vi
maste dock férsta att vi befinner oss mitt
i det storsta teknikskiftet som den har
branschen ndgonsin har sett. Vara
produkters kvalitet och tillforlitlighet ar
sjalva karnan i var produktutveckling men
det dr ocksa nagot vi maste kampa for att
sakerstalla och det kommer att ta tid.

UNDERHALL

Den elektriska framdrivningsenheten
kraver underhall, precis som en
konventionell drivlina med
forbranningsmotor. Mer om detta amne
senare i det har kapitlet.

ALLMANT

Det ar inte ovanligt att vara kunder
forvantar sig ett minskat reparations- och
underhallsbehov for sina BEVs, vilket har
noterats inom elbilsindustrin fran tillverkare
som Tesla. Har ar det var plikt att informera
och formedla de stora skillnaderna i hur en
BEV-lastbil anvands jamfort med en
personelbil och hur detta paverkar
reparations- och underhéllsbehovet av
deras fordon.




JAMFORELSE AV FRAMDRIVNING

BEV VS. ICE

ERSATTA SYSTEM/KOMPONENTER

Fbéljande mekaniskt drivna system/komponenter
finns i en forbranningsmotor (och finns inte i en
BEV):

* Hydraulpump for styrvaxel

 Luftkompressor

* (Generator 24V Flyttad till
* Framdrivning (motor)

« Uppvarmning (motor genererad)

* Framdrivning av kylflakt

 Bransle

SLUTSATS

NYA SYSTEM/KOMPONENTER

Foljande eldrivna system/komponenter finns istallet i en
BEV:

« Elektriskt hydraulsystem(EHS), 24V DC"' motor

e Elektriskt luftkompressorsystem(EACS), HV2 DC
* Likstromsomvandlare, HV

» Elektrisk maskin, HV

« Uppvarmning, HV DC

« Kylflakt, 24V DC

* Framdrivningsbatteri, HV

DC = Likstrom
2 HV = Starkstrom

Karnfunktioner finns fortfarande kvar, bara flyttade frdn motorn till

olika komponenter med olika underhallsbehov.

26



UNDERHALLSBEHOV

BEV UNIKA KOMPONENTER

ELEKTRISK MASKIN: BYTE

AV OLJA/FILTER

Oljesystemet maste underhallas pa
grund av internt slitage i elektrisk
maskin/vaxelldda och pa grund av
temperaturpaverkan.

Oljebytesintervallet for EM C3-6 ar i
hog grad beroende av fordonets typ
av drift och bestams av antingen en
grans for kord stracka eller vart 4:.e
ar, beroende pa vilket som intraffar
forst.

Gransen for distansstracka ar satt
mellan 200 000 — 750 000 km,
beroende pa driftstyp.

LUFTKOMPRESSOR (EACS):
BYTE AV OLJA/FILTER

Luft- och oljefilter. Oljesystemet
féorsamras med tiden pa grund av
temperaturer och slitage.

Oljebytesintervallet beror pa vilken
typ av luftkompressor som ar
installerad; EACS2 eller EACS3 (dvs.
baserat pa fordonsspecifikation).

EACS2 kraver oljebyte varje ér,

medan EACS3 bara kraver det
vartannat ar.

27



UNDERHALLSBEHOV

ICE KOMPONENTER SOM AVEN FINNS PA BEV

SERVICEBEHOV FOR
CHASSIKOMPONENTER
OFORANDRAD

En BEV ar fortfarande i forsta hand en
lastbil. Konventionella system behover
fortfarande samma underhall.

Foljande komponenter pa
forbranningsmotor finns aven pa en BEV-
lastbil:

» Fjadring och chassikomponenter

 Bromsar/Luftsystem
* Hydraulik

* Axlar

*  Hytt

28



Multi WIO

Elsystem

16

16-08

16-10 Starimotor
Elektrisk utrustning
Belysning
Eatteri

Framdr.batt. o kraftel

Framdrivningsbatteri

Ledningsn&t, motor
Elartiklar

Elschema

Vaxellada
Waxelldda, kemplett
Vaxellddshus
Lxlar och kugghjul

Elmaskin

Vaxelmandvrering

Vaxellddsupphangning

Em
Kraftuttag
Integrerad retarder
Retarder
Ombyggnation

Elektronisk

16-01

05-12
16-26
16-75



URBAN/REGIONAL BEV




INTRODUKTION

CHECKLISTA RUTINER
Foljande kontroller skall utforas o Fore alla slarbeten
och noteras vid fel pa VCB oot -
systemet.

Checklista for elarbeten

Kontrollerna utgor en grund for
hur arbetet med fordonet ska
fortsatta.

Det ar aven viktigt att f& med all
denna info vid skapandet av en
FRAS, for att korta ner tiden for
grundlaggande felsdkning.

INNAN ARBETET PABORJAS s3
ar det viktigt att man
kontrollerar helheten/funktion
pa multimetern. Skadade kablar
ska ersattas med nya.
Kontrollera multimetern mot en
kand DC stromkalla innan och
efter matningarna. (vid
spanningsmatning)
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URBAN BEV SYSTEMARKITEKTUR

SCHEMATISK

Inverter
=/ ~
CCs
Bodybuilder
granssnitt
2 batterilddor med 2 2 batterilddor med 2
paket vardera ; paket vardera

EACS DC/DC Varmare Varmare
Elektrisk 24V
luftkompressor ‘ :
(,t?,romS/ } BEV 5 Batterier i BEV 9 Batterier
fjadring) : :
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M33
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KontrO" Span n i ngSfri het Matningen gors alltid mellan-

-J" _ e « Plus & minus
N

e Plus & chassi

e Minus & chassi

439 706
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Kontroll Isolationsmotstand Matningen gors alltid mellan-

1 e Plus & chassi
Wi
i * Minus & chassi
=
5))° Godkant varde min 5 MQ.

Normalt varde 15-18MQ.

439 706

Skulle vi mata 2.2 GQ
tyder aven detta pa ett fel i
systemet.
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REGIONAL BEV SYSTEMARKITEKTUR @)

SCHEMATISK

Bodybuilder
granssnitt
Ladduttag
CCSs
Bc.debuiIder PC-box
interface
AC AC PC-box
Komp 1 Komp 2
. Inverter
Elektrisk 24V
luftkompressor
(broms/ 3
fjadring) | BEV 6 Batterier
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Regional BEV

l-------------------‘

: i MP20 T MP10 ] ]
i !
MCC 4mm? ' : |
| H i
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> ! = i —F i ’ -
' , ! "" [ ]
. Housing Housing ' P160+ (PP7)
[ ] [ ]
SCC35mm? P160
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75 kW MCC 4mm < 60 kW ) {Fron )i ’ - Electric
<
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25mm? 25mm? T 25mm?
25mm?
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Kontroll spanningsfrihet

Matningen gors alltid mellan-

e Plus & minus

e Plus & chassi

Minus & chassi
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Kontroll Isolationsmotstand

oL . . Godkant varde min 5 MQ.
Matningen gors alltid mellan- Normalt varde 15-18MQ.

Plus & chassi (/m Skulle vi mata 2.2 GQ \f//ﬂ
. . tyder aven detta pa ett fel )
Minus & chassi | i systemet.

| sov

Vs 1000V
INSULATION

166 286
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Spannings och isolationsmatning

SPANNINGSMATNING

Skulle man mata spanning som
overskrider godkant varde sa ska
arbetet avbrytas och planeras om
till ett AMS (Arbete Med Spanning)

Vid AMS arbete sd kravs det lite
mer skyddsutrustning samt att
man ar tva stycken medarbetare.

ISOLATIONSMATNING

Vid felaktigt uppmatt varde av
isolationsmotstand (ett for gt
varde), sa maste isolationsfelet
lokaliseras.

Detta gors genom att koppla bort
komponenter och utfora
matningen mellan varje
bortkoppling, for att pa sa satt
lokalisera isolationsfelet.

skulle vi mata for hogt varde sa ar
det troligt ett komponent fel i en
inverter alternativt i DCC,n.




AGENDA

BEV — BATTERY ELECTRIC VEHICLE
Nyheter

Felsdkning
MYCOMPASS:

Innehall, Tillgang, Anvandning
MULTI OCH SDP3:

Innehall, Tillgang, Anvandning
VOTI:

Myter




MyCompass

MyCo

mpass ar

Scanias LMS.

Besta
den A

lIning gar via
F som ni

samarbetar med.

Anvand weblasare

Edge eller Chrome.

ett ar.

16 January 2023

Ett konto ar aktivt |

Info class internal Scania Sverige AB/Yrkeslarare

' SCANIA |//Compass

Welcome to MyCompass,
Scania's Learning Portal

MyCompass is your guiding assistant for leaming

and competence development. With MyCompass,

you can find all online courses and training events
offered within Scania.

Username or email

Password : A;
Log in to MyCompass s

Forgot your details? Click here

ScaniaEuro 6

S— ——

=123
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MyCompass

» Tillgang till utvalda e-
learningar och filmer.

* Tilldela utbildningar
till elever.

Hej Pernilla! Vad vill du ldra dig idag?

« Larare kan satta nytt

losenord at elever.
Cornerstone — -
OnDema ﬂd - Log|n Fortsitt utbildningen

(csod.com)
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https://scania.csod.com/client/scania/external.aspx
https://scania.csod.com/client/scania/external.aspx

Teknikutbildningens nivaer

Level 4

Level 3

Level 2

Level 1
16 January 2023 Info class internal Scania Sverige AB/Yrkeslarare
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Matrix
— enklaste metoden att hitta e-learningar

Hem Leaming Mitt team Rapporter Instruktirsledd utbildning Innehall Admin
[® .

Den den 27 januari 2024 frén kl. 02:30 CET till kl. 04:30 CET, kommer din portal att vara otillgénglig en kort stund pa grund av en programuppdatering.

Hej Pernilla! Vad vill du léra dig idag?

. @ 0 Slutférda
- = 0 Timmar

Dina amnen

Redigera
Technical, Technical
Dina sprak Learner Home intro
Useful links
Godkénnande av chef
Kalender -
Matrix -
Fortsitt utbildningen
v T T I I
Bversikt Se g*\\
-
Y 4
0 0 0

EFTER FORFALLER SNART  TILLDELAD/INGET

FORFALLODATUM FORFALLODATUM Cn -

16 January 2023 Info class internal Scania Sverige AB/Yrkeslarare
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Mot started

| Apply filter |

Planned

L | Registered

v’ | Completed

% Pernilla Allensten

EJ Movare

En visuell vy over hela klassen
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ABS Niva 3

General
Title: ABS Niva 3
Type: Online Course

» View more details

Sessions
ONLINEKURS
Location -
ABS Niva 3
Uppdaterades senast 2018-10-25 Varaktighet 25 minuter
ONLINEKURS
Specifikationer ABS Niva 3
Denna kurs ger grundldggande kunskaper om ABS/TC.
Visa mer
Bedémningar och omdémen o
3 8 Tilidela
I
= o »—J‘.'\,. .Tj»», ,?,'
1. B .0 .9,
5 Granskningar
16 January 2023 Info class internal Scania Sverige AB/Yrkeslarare
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Tilldela utbildning

ABS Niva 3
- Onlinekurs - Commercial Operation CO . 25 minuter . SEKD,00
) ) i (5)

Farfalladatum m

Lagg till en kommentar

Valj elev/-er

Registrera anvéndare automatiskt

. Mina medarbetare Sprakmotsvarighet Uppgiftshistorik Alkctuell status

[ ] 0 Ingen
- ¢
[ 1 Registrerad
[
[ ] 0 Ingen
[
[ ] 1 Registrerad
- 9

V&lj en indirekt medarbetars A Valj en anvandare frén ett kostnadsstalle.. | 1

Indirekta medarbetare Sprakmotsvarighet Uppagiftshistorik

16 January 2023 Info class internal Scania Sverige AB/Yrkeslarare

Inkludera hierarki

Aktuell status

Avbryt Skicka in

Skicka in —
tilldelar elev/-er
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Multi och SDP3

e | Multi finns Scanias
servicelitteratur.

« SDP3 ar Scanias diagnos-
och
programmeringsverktyg.

» Speciella skolabonnemang
finns for den tekniska
litteraturen.

. Bestalls via AF enl ordinarie
AFE-rutin.

16 January 2023 Info class internal Scania Sverige AB/Yrkeslarare

Scania Diagn053
& Programmer
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tekniskutbildning.scaniasverige@scania.com

Scania Sverige AB
Pernilla Allensten
Sebastian Svaneborn
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